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Wprowadzenie

Nanomateriaty na przestrzeni lat zacze¢ty odgrywaé znaczaca role w takich dziedzinach,
jak: medycyna, farmaceutyka. Charakteryzuja si¢ one co najmniej jednym wymiarem w
zakresie od 1 nm do 100 nm. Weglan wapnia jest powszechnie stosowanym zwigzkiem
w przemysle farmaceutycznym, m.in. w terapii leczenia przewleklych choréb uktadu
kostnego. W potaczeniu z tlenkiem grafenu, ktory charakteryzuje si¢ duzg powierzchnig
wlasciwg oraz posiada wiele grup funkcyjnych na swojej powierzchni, moga stanowié
doskonaty nos$nik substancji czynnych lub znacznikéw stosowanych w obrazowaniu
medycznym.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo wytworzenie nanokompozytow weglanu wapnia z tlenkiem grafenu
za pomoca dwoch metod w trzech stosunkach masowych. Zakres pracy obejmuje:
-wykazanie obecnosci grup funkcyjnych charakterystycznych dla tlenku grafenu
I weglanu wapnia w probkach za pomocg techniki spektroskopii w podczerwieni
z transformatg Fouriera (FTIR),

-zbadanie rzeczywistej zawartosci tlenku grafenu i weglanu wapnia w probkach na
podstawie analizy termograwimetrycznej,

-obrazowanie nanoczgstek weglanu  wapnia na powierzchni tlenku grafenu
z wykorzystaniem skaningowo-transmisyjnego mikroskopu elektronowego,

-analize otrzymanych wynikow i wnioski.

Czes¢ teoretyczna

Na podstawie artykutow naukowych oraz literatury opisano podzial nanostruktur,
przedstawiono sposoby otrzymywania nanometrycznego weglanu wapnia i tlenku
grafenu oraz wilasciwos$ci materiatow nanostrukturalnych. Omoéwiono réwniez budowe,
wlasciwosci weglanu wapnia oraz tlenku grafenu.

Czes¢ doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej przygotowano nanostrukturalny weglan wapnia oraz
wytworzono jego kompozyty z tlenkiem grafenu w stosunku masowym 1:1, 2:1, 4:1
dwiema metodami: i) poprzez mieszanie mechaniczne na mokro oraz
i) z wykorzystaniem reaktora dyskowego z pompg perystaltyczng. W celu okreslenia,
czy w otrzymanych probkach nastgpito osadzenie si¢ hanometrycznego weglanu wapnia
na powierzchni ptytek tlenku grafenu przeprowadzono analize fizykochemiczna.
Wykonano analiz¢ probek za pomoca  spektroskopii w  podczerwieni
z transformatg Fouriera, analiz¢ termograwimetryczng oraz otrzymano obrazy
z wykorzystaniem skaningowo-transmisyjnego mikroskopu elektronowego.
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Wykres 1. Widmo FT-IR probek otrzymanych za pomoca
metody mechanicznej

Wykres 2. Widmo FT-IR probek otrzymanych za pomoca
reaktora dyskowego z pompa perystaltyczna

Whioski

Dokonujac analizy widm FTIR zauwazono, ze W probkach wystepuja piki nalezace do
tlenku grafenu jak i weglanu wapnia oraz, ze wraz ze wzrostem jego stgzenia

w probkach zwicksza si¢ intensywnos$¢ pasm absorpcji charakterystycznych dla CaCOs.
Obrazy otrzymane za pomoca skaningowo-transmisyjnego mikroskopu elektronowego
potwierdzaja, ze W kazdej probce dochodzi do tworzenia si¢ nanoczastek weglanu
wapnia na powierzchni tlenku grafenu. Analiza termograwimetryczna pokazuje,
ze poczatkowo nastepuje utlenianie si¢ tlenku grafenu w obecnosci powietrza,
a nastepnie wygrzewanie weglanu wapnia. Poprzez porownanie otrzymanych koncowych
mas probek z teoretycznymi stwierdzono, ze wytwarzanie nanokompozytu za pomoca
reaktora dyskowego z pompa perystaltyczng jest bardziej korzystne niz za pomoca
metody mechanicznej.
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